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AirTM-100L

Pfevodnik pulzl

LoRa

AMSCEE

Charakteristika

Vseobecné instrukce

Prevodnik pulzl detekuje pomoci senzord méridla energii (elektfina, voda, plyn).

Prevodnik pulzt je urcen pro pouziti na stavajici méfidla i bezimpulzniho vystupu
,S0” (méfidlo musi snimani podporovat).

AirTM-100 prevadi spotiebu méfidel pomoci senzord - LS (LED senzor), WS (magne-
ticky senzor pro vodomér), MS (magneticky senzor) nebo impulznim vystupem S0.

Pro kazdé méridlo spotieby je nutné mit jeden Pfevodnik pulst AirTM-100.

Diky bezdratovému feseni a komunikaci v sitich LoRa mizete okamzité pfipevnit
k hlidanému zafizeni a ihned provozovat.

Data jsou zasildna na server, ze kterého mohou byt nésledné zobrazena jako noti-
fikace v Chytrém telefonu, aplikaci nebo Cloudu.

Anti-sabotazni funkce (Tamper): pfi neopravnéném zasahu do zafizeni je bezpro-
stfedné odeslana zpréva na server.

Napajeni 5-12V DC nebo 1x 3.6 V baterie AA Li-SOCI,.

V pripadé externiho napdjeni je baterie automaticky odpojena a slouzi jako za-
lozni napéjeni.

PFi napdjeni z baterie mize byt informace o jejim stavu ¢i brzkém vybiti odesldna
na server.

Kryti IP65.

Popis pristroje

1. Tamper

2. Prtichodka M16x1.5 pro pfipojeni
kabelu o max. priiméru 10 mm

3. Programovaci piny
4. Tlacitko SET

5. Nastavovaci piny pro svorku 3V3/
GND

6. Otvor pro montaz na zed @ 4.3 mm
7. Napéjeci svorka

8. Anténa

9. Baterie

10. Indika¢ni LED

11. Svorka pro pfipojeni senzoru

P¥ifazeni do Cloudu aplikace

Provadi se v aplikaci Vaseho Chytrého telefonu. Do aplikace zadejte pfislusné udaje, kte-
ré jsou uvedeny na krytu vyrobku.

Nastavte typ snimani (senzor LS, WS, MS nebo pomoci impulsniho vystupu SO0).

Internet véci (IoT)

« Kategorii bezdratovych komunikacnich technologii urcenych k loT popisuje Low Po-
wer Wide Area (LPWA). Tato technologie je navrzena tak, aby zajistovala celoplosné
pokryti vné i uvnitf budoy, byla energeticky nenaro¢na a méla nizké naklady na provoz
jednotlivych zatizeni. Pro vyuzivani tohoto standardu je k dispozici sit LoRa.

Informace o siti LoRa
« Sit je obousmérna a pro svou komunikaci vyuzivé volné frekvenéni pasmo.

- 865-867 MHz Indie
. 867 -869 MHz Evropa
« 902-928 MHz Severni Amerika, Japonsko, Korea

« Vyhodou této sité je moznost volného nasazeni jednotlivych vysilacich stanic i v mist-
nich lokalitach, ¢imz posili sv{ij signal. Da se proto efektivné vyuzit v aredlech firem
nebo napfiklad v mistnich ¢astech mést.

« Vice informaci o této technologii se dozvite na strdnkdch www.lora-alliance.org.

Upozornéni pro sprdvny provoz zafizeni:

« Vyrobky se instaluji dle schématu zapojeni uvedeného u kazdého vyrobku.

Pro spravnou funkénost zatizeni je nutné mit dostatecné pokryti vybrané sité v misté
instalace.

Zaroven musi byt zafizeni v siti registrovano. Uspé$na registrace zafizeni v dané siti
vyzaduje zaplaceni tarifu za provoz.

Kazda sit nabizi jiné moznosti tarifli - vzdy zélezi na poctu zprav, které chcete ze zafi-
zeni odesilat. Informace k témto tarifGm naleznete v aktualni verzi ceniku spole¢nosti
ELKO EP.

Montaz
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1. Pomoci plochého Sroubovéku, ktery postupné zasunete do jedné a druhé drazky ve vic-
ku a jeho vychylenim otevrete kryt.

2. Vyrobek Ize pfipevnit dvéma zplisoby:

a) pfimo na rovnou plochu nalepenim* - na spodni ¢ast zakladny naneste vhodné lepi-
dlo. Zakladnu umistéte na pozadované misto a nechte zaschnout.

b) pomoci vhodného spojovaciho materidlu** nasroubovanim - na pozadované misto
vyvrtejte do podkladu dva otvory vhodného prdméru, odpovidajici pozici otvor(i ve
dnu krabicky. Zakladnu umistéte na pozadované misto a pfipevnéte vhodnym spojo-
vacim materialem dle podkladu.

3. Provléknéte senzor prichodkou a zapojte jej dle pozadované funkce - viz kapitola Funk-
ce, sundejte jumper (nasazuje se az po nastaveni funkce).

4. Pripojte napéjeci napéti (pfipojenim napajeni se do aplikace odesle zprava o funk¢nosti
prevodniku)
a.na svorku
b. nebo vlozte baterii a pfekontrolujte spravné umisténi.

5. Nastavte pozadovanou funkci (viz kapitola Funkce)
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6. Dopliite jJumper na nastavovaci piny (viz kapitola Funkce).

7. Nasadte a zacvaknéte predni kryt. P¥i zavirani musi dojit k zaklapnuti Gchytek do pivod-
ni polohy. Pro zajisténi stupné kryti je nutné peclivé dotahnout prichodku.

* lepidlo musi splfiovat optimalni podminky pro umisténi vyrobku (vliv teploty, vihkosti ...)

** jako vhodny spojovaci materidl mlize byt pouzit napf. Sroub nebo vrut max. @ 4 mm,
k potifebné délce pro pfipevnéni k podkladu je nutno pfi¢ist 13 mm (vzdalenost k pie-
pazce v krabic¢ce).

Bezpeéna manipulace s pristrojem
PFi manipulaci s pfistrojem s otevienym krytem je dllezité zabranit kon-
A taktu s tekutinami. Nedotykejte se zbytec¢né soucastek na pfistroji, nedo-
‘ [ \ tykejte se kovovymi pfedméty uvnitf pfistroje.

Doporuceni pro montaz

« Dbejte na spravné umisténi - viz Varovani.

« Pred ptipevnénim AirTM-100 si prekontrolujte délku pfipojovaného senzoru a
umisténi snimaného zafizeni.

- Pracovni poloha je libovolnd, priichodka by vSéak neméla smérovat nahoru.

- Vyrobek nevyzaduje specidlni obsluhu a udrzbu.

Funkce

Po ptipojeni napajeni odesle pfevodnik na server vodni zpravu.
Pfi neopravnéném zasahu do zatizeni, bez ohledu na nastavenou funkci, je bezprostied-
né odeslana zprava na server.

1. S0 - pocitani pulzi SO
« Kontrola spravného nacitani pulz(i: po nastaveni funkce delsi stisk (>2) tlacitka SET
aktivuje LED, ktera problikne pfi zapocitani pulzu. Blikani LED se ukon¢i kratkym stis-
kem nebo automaticky po 5 minutach.
« Naméfené hodnoty senzor odesild kazdé 4 hodiny, pfi pfekroceni hranice 5000 pulzG
okamzité.
+ Doporucené pfisluenstvi: kabel pro SO vystup.

2. Méfeni energii - pocitani pulzd z aktivniho senzoru LS, MS, WS
« Kontrola spravného nacitani pulz(i: po nastaveni funkce delsi stisk (>2) tlacitka SET

aktivuje LED, ktera problikne pfi zapocitani pulzu. Blikani LED se ukon¢i kratkym stis-

kem nebo automaticky po 5 minutach.

Namétené hodnoty senzor odesild kazdé 4 hodiny, pfi pfekroceni hranice 5000 pulzG

okamzité.

Doporucené pfislusenstvi:

- LS (LED senzor): je vhodny pfedevsim pro elektroméry, které podporuji sniméni im-
pulzl LED diody

- MS (magneticky senzor): je vhodny predevsim pro plynoméry, které podporuji mag-
netické snimani.

- WS (magneticky senzor pro vodomeér): je vhodny predevsim pro vodoméry, které
podporuji magnetické snimani.

« Zapojeni senzorl LS, MS a WS: (+) hnédy vodic, (-) bily vodic, (OUT) zeleny vodic.
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Nastaveni funkci:

« Dlouhym stiskem tlacitka SET (>5s) vstoupite do programovaciho rezimu.

« Zelend LED problikne podle funkce (funkce 1 - 1x, fce 2 - 2x).

« Kratkym (<1s) stiskem tlacitka SET se ve vybéru funkce posunete nahoru, delsim stiskem
(>2/<5s) se ve vybéra funkci posunete dold.

« Dlouhy stisk tlacitka ( > 5s) ulozi nastavenou funkci a provede restart zafizeni.

Restart

« Otevfete kryt. Pferuste napajeni (vyjméte baterii z pfistroje).
« Stisknéte tlacitko SET > Tmin.
- Pfipojte napdjeni (vlozte baterii). Zaviete kryt.

Vyména baterie
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1. Pomoci plochého Sroubovidku, ktery postupné zasunete do jedné a druhé drazky ve vic-
ku a jeho vychylenim otevrete kryt.

2.Vyjméte vybitou baterii a do drzaku zasunte novou baterii. Pozor na polaritu. Obé LED
3x probliknou (viz indikace stavu pfistroje).

3. Nasad'te a zacvaknéte predni kryt.

Upozornéni:

Pouzivejte vyhradné baterie ur¢ené pro tento vyrobek, spravné vlozené do pfistroje! Slabé baterie
neprodlené vyménte za nové. Nepouzivejte soucasné nové a pouzité baterie. V ptipadé potieby
ocistéte baterii a kontakty pred jejich pouzitim. Vyvarujte se zkratovani baterii! Baterie nevhazujte
do vody nebo ohné. Baterie nerozebirejte, nenabijejte a chrante je pred extrémnim zahfatim -
nebezpedi vyteceni! Pfi kontaktu s kyselinou okamzité vyplachnete postizené ¢asti proudem vody
a vyhledejte lékafe. Udrzujte baterie mimo dosah déti. V pfipadé podezieni spolknuti baterie nebo
jejich umisténi uvnitf téla neprodlené vyhledejte |ékare. Predejte Iékafi informaci o typu baterie (obal
baterie, zafizeni nebo jeho manual apod.), aby mohl urcit chemické slozeni baterie. Baterie musi byt
recyklovany ¢i vraceny na vhodné misto (napf. sbérné nadoby) v souladu s mistnimi ustanovenimi.

Stavy pfristroje
Inicializace jednotky Indikace
Start 3 x problikne R+G pfipojeni napajeni (externi nebo
baterie), reset jednotky
Hledani BTS *2) 2xblikdAR(2xR _2xR _...) hledani dostupnosti BTS
SIM ERR *2) 5 x blika R (opakované)
ERR *2) chyba MAC / chyba MODULU
Uspésné pFipojeni do sité *2) |1 x blikne R start jednotky ok
Méreni
Tamper bezindikace otevieni krytu
Magnet 3 x blikne G oddaleni / pfiblizeni magetu
Tlacitko SET kratky stisk (<2s) | 1 x blikne G test, zruseni ,dlouhého stisku”
Tlacitko SET delsi stisk 2 x blikne G nastavovaci rezim (signalizace
(>2s/<5s) méfeni/ pulz()
Signalizace méfeni *1) 1 x blikne G impulz LS/MS/WS/S0, méreni
teploty, ...
Komunikace
Komunikace 1 x blikne R odeslani/ ptijem dat

Jiné zndmé stavy

Nereaguje tlacitko SET sviti jakakoliv LED nutno odpojit napajeni (externi
nebo baterii), po 60 s od zhasnuti

LED vlozit baterii

Jednotka se stale resetuje stale indikuje start muZe byt vybitd baterie

Jednotka nereaguje ani po bezindikace vybita baterie nebo poskozeny

vyrobek

vyjmuti a vloZeni baterie

Pfi zamacknutém tamperu je LED signalizace vypnuta!

Poznamky:

R... ¢ervena LED

G...zelend LED

*1) Signalizuje pouze po stisku tlacitka SET >2 s (nastavovaci rezim)
*2) Planuje se




Vysilani zprav (UPLINK) / Parametrizace (DOWNLINK)

UPLINK
Byte 0 1 2 3 4 5
Funkce Port Bit 7|6|5|4|3|2 1 0
Baterie: 0 0 0 &
S0 0x01 Tamper: 1 ik Pocitadlo[0] | Pocitadlo[1] | Pocitadlo[2] | Pocitadlo[3]
1 Rezervovéno pro budouci pouziti 1 - otevieny u_rg\llzeﬁa
ENERGY_METERING 0x02 O-zavieny | | borsdky | Pocitadiol0] | Pocitadiol1] | Potitadlof2] | Potitadlo[3]
DOWNLINK
Funkce Port 0 1 3 4 5 6 7
SO 0x01 Heartbeat perioda | 0x00 0x00 Threshold TH Threshold 1L Threshold 2H Threshold 2L
1
ENERGY_METERING 0x02 | Heartbeat perioda | 0x00 0x00 Threshold TH Threshold 1L 0x00 0x00
Vysvétlivky
Nazev Jednotka Priklad Heartbeat perioda 0-127 [x min]
Perioda pro odeslani heartbeat zpravy
Pocitadlo[0] = 0x01 128-255[(x-127) h]
Pocitadlo[1] = 0x02
Pocitadlo pulz Pocitadlo[2] = 0x03 Threshold 1H 1L 0-65535 Threshold pulzii pro vstup 1
[0-3] Pocitadlo[3] = 0x04
Pocitadlo = 0x01020304 Threshold 2H 2L 0-65535 Threshold pulzi pro vstup 2
=16909060 pulzt
Graf
Energy metering
~— =

e

UPLINK

Port

Byte 0

Bit 7|6|5|4

Vsechny funkce

Verze FW

Subverze FW

Verze FW LoRaWAN

Subverze FW LoRaWAN




Technické parametry

Varovani

Napajeni

AirTM-100L

Bateriové napdjeni:

1x 3.6V LS 14500 Li-SOCI, AA

Zivotnost baterie dle ¢etnosti

vysilani*:

1x 10 minut 7.1 roku
1x 60 minut 10.6 let
1x 12 hodin 11.7 roku
1x 24 hodin 11.8 roku

Externi napéjeni:

5-12V DC (na svorce)

Tolerance napdjeciho napéti:

+10 %; -15%

Klidova spotieba: 0.2 mW

Vysilaci spotieba: 150 mW
Nastaveni

Nastaveni: Pomoci zpravy ze serveru,

nastavovacich pind, tlacitka SET,

programovaciho kabelu

Detekce alarmu:

zpra’va na server

Zobrazeni stavu baterie:

pouze pii napéjeni z baterie zprava na server

pro méfeni energii:

Ovladani

Ovladani: Tlacitko SET
Tamper

Digitalni vstupy

Vstupy: IN1T, IN2

Podporované senzory LS (LED senzor)**

MS, WS (magneticky senzor)**
SO (kontakt, otevieny kolektor)

Komunikace
Komunika¢ni standart: LoRa
Komunika¢ni frekvence: 868 MHz
Dosah na volném prostranstvi: cca 10 km***
Vysilaci vykon (max.): 25mW /14 dBm
Dalsi udaje
Pracovni teplota: -30...+60 °C
(dbat na pracovni teplotu baterii)
Skladovaci teplota: -30..+70°C
Pracovni poloha: libovolna

Upevnéni:

lepenim / Srouby

Kryti:

P65

Pfipojeni externiho napajeni:

svorkovnice, vodice 0.5 - 1 mm?

Pfipojeni senzoru:

svorkovnice, vodice 0.5 - 1 mm?

Prichodka: M16 x 1.5 pro kabel @ max. 10 mm
Rozmér: 136 x 62 x 34 mm
Hmotnost: 100 g (bez baterii)

* hodnoty jsou pocitany za idealnich podminek a mizou se lisit, dle typu pfipojeného ¢idla

** neni soucasti baleni
*** dle pokryti jednotlivych siti

Pfed instalaci pfistroje a pfed jeho uvedenim do provozu se seznamte s navodem k pou-
ziti. Navod na pouziti je urCen pro montaz a pro uzivatele zafizeni. Navod je vzdy soucasti
baleni. Instalaci a pfipojeni mohou provadét pouze pracovnici s p¥islusnou odbornou
kvalifikaci, pti dodrzeni vech platnych predpis(, ktefi se dokonale seznamili s timto na-
vodem a funkci prvku. Bezproblémova funkce prvku je také zavisla na predchozim zpu-
sobu transportu, skladovani a zachazeni. Pokud objevite jakékoliv znamky poskozeni,
deformace, nefunkénosti nebo chybéjici dil tento prvek neinstalujte a reklamujte jej u
prodejce. S prvkem ¢i jeho ¢astmi se musi po ukonceni zivotnosti zachazet jako s elek-
tronickym odpadem. Pfed zahajenim instalace se ujistéte, Ze vSechny vodice, pfipojené
dily ¢i svorky jsou bez napéti. Pfi montazi a udrzbé je nutné dodrzovat bezpecnostni
predpisy, normy, smérnice a odbornd ustanoveni pro praci s elektrickymi zafizenimi.
Nedotykejte se ¢asti prvku, které jsou pod napétim - nebezpeci ohrozeni zivota. Z da-
vodu prostupnosti radiového signalu dbejte na spravné umisténi prvk( v budové, kde
se bude instalace provadét. Pokud neni uvedeno jinak, nejsou prvky urc¢eny pro instalaci
do venkovnich a vlhkych prostor, nesmi byt instalovany do kovovych rozvadécli a do
plastovych rozvadécl s kovovymi dvefmi - znemozni se tim prostupnost radiofrekvenc-
niho signélu.iNELS Air se nedoporucuje pro ovladani pfistroja zajistujicich Zivotni funkce
nebo pro ovladanirizikovych zatizeni jako jsou napf. ¢cerpadla, el. topidla bez termostatu,
vytahy, kladkostroje ap. - radiofrekvenéni pfenos mlze byt zastinén prekazkou, rusen,
baterie vysilace mize byt vybita ap. a tim muize byt dalkové ovladani znemoznéno.

Firma ELKO EP jakoZto vyrobce ma pravo provadét technické zmény na vyrobku, v technické specifikaci a manuélu k vyrobku bez pfedchoziho upozornéni.

4/4



ELxoO
ep

ELKO EP, s.r.o. \

Palackého 493

769 01 Holesov, Vsetuly
Czech Republic

Tel.: +420 573 514 211
e-mail: elko@elkoep.com ‘i
www.elkoep.com —

Made in Czech Republic
02-20/2019 Rev.: 0

EN

- - = (('))
iNclS ALr
AirTM-100L

Pulse converter

LoRa

AMSCEE

Characteristics

General instrucions

« The Pulse converter counting quantities of pulses from the energy meters (electric-
ity, water, gas).

The Pulse converter is designed for use on existing gauges even without impulse
output,S0” (gauge must support sensing).

AirTM-100 converts gauge consumption using sensors - LS (LED sensor), WS (mag-
netic sensor for water meter), MS (magnetic sensor) or pulse output.

For each power meter it is necessary to have one Pulse converter AirTM-100.

With the wireless solution and LoRa communication, it can communicate instantly
to your chosen location and be operated immediately.

Data is sent to the server from which it can be subsequently displayed as a smart-
phone, application, or Cloud notification

Anti-sabotage: If access to the device is unauthorized, a message is immediately
sent to the server.

Power supply: 5-12V DC or 1x 3.6 V batteries SAFT.

In the case of external power, the battery is automatically disconnected and serves
as backup power.

Protection degree IP65.

Description

1. Tamper

2. Bushing M16x1.5 for connecting
cable with max. diameter of 10 mm

3. Programming pins
4.Button SET
5. Setting pins for 3V3 / GND clamp

6. Hole for mounting on the wall @
43mm/0.2"

7. Power terminal

8. Antenna

9. Battery

10. LED indication

11. Sensor connection terminal

Cloud app assignment

Itis done in your Smartphone application. Enter the relevant information on the product
cover into the application.

Set the sensing type (sensor LS, WS, MS or pulse output S0).

Internet of Things (loT)

« The 10T wireless communications category describes the Low Power Wide Area
(LPWA). This technology is designed to provide full-range coverage both inside and
outside buildings, energy-saving and low-cost operation of individual devices. The
LoRa network is available to use this standard.

LoRa network information

« The network is bidirectional and its communication uses free frequency band.
- 865-867 MHz India
. 867 -869 MHz Europe
. 902-928 MHz North America, Japan, Korea
« The advantage of this network is the possibility of freely deploying individual stations
in local locations, thus strengthening their signal. It can therefore be used efficiently in
company premises or, for example, in local parts of cities.
« For more information on this technology, please visit www.lora-alliance.org.

Caution for proper operation:

« Products are installed according to the wiring diagram given for each product.

For proper device functionality, it is necessary to have sufficient coverage of the selec-
ted network at the installation site.

At the same time, the device must be registered in the network. Successful device re-
gistration on a given network requires a charge for traffic.

Each network offers different tariff options - it always depends on the number of me-
ssages you want to send from your device. Information on these tariffs can be found in
the current version of the ELKO EP pricelist.

Assembly

1. Using a flat-blade screwdriver gradually slide it into one groove and the other in the lid
and swing open the cover.

2.The product can be attached in two ways:

a) Directly on a flat surface by gluing * - apply a suitable adhesive to the bottom of the
base. Place the base in the desired location and let it dry.

b) Using a suitable fastener ** by screwing - drill holes into the base with two holes of
suitable diameter corresponding to the position of the holes in the bottom of the box.
Place the base at the desired location and attach it with suitable bonding material
according to the substrate.

3.Thread the sensor through the bushing and plug it in according to the required function
- see chapter Functions, remove jumper (only after setting the function).

4. Connect the supply voltage (via the power supply the transmitter functionality message
is sent to the application)
a.on the clamp
b. Insert the battery and check the correct location.

5. Set the required function (see chapter Function)
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6. Fill the jumper onto the adjustment pins (see the Function chapter).

7.Replace and snap the front cover. When closing, the handles have to be snapped to their
original position. To ensure the degree of protection, tighten the grommet carefully.

* The glue must meet the optimal conditions for product placement (influence of tem-
perature, humidity ...)

** For example, a screw or screw of max. @ 4 mm can be used as a suitable fastener mate-
rial, 13 mm (distance to the partition in the box) must be added to the required length
for attachment to the substrate.

Safe handling

Y 3
At

When handling a device unboxed it is important to avoid contact with
liquids. avoid unnecessary contact with the components of the device. Do
not touch the metal objects inside the unit.

Recommendations for installation

« Ensure the correct location - see Warning.

« Prior to attaching the AirTM-100, check the length of the connected sensor and the lo-
cation of the scanned device.

« The working position is arbitrary but the grommet should not be directed upwards.
« The product does not require special handling and maintenance.

Function

When the power is connected, the transmitter sends the initial message to the server.
Any unauthorized interference with a device, regardless of the feature set, immediately
sends the message to the server.

1.50 - pulse counting SO
+ Checking the correct pulse readings: after setting the longer push (> 2) function of
the SET button, the LED will be activated, which will flash when counting the pulse.
The LED flashes with a short press or automatically after 5 minutes.
+ Measured values send the sensor every 4 hours, or immediately when the 5000 pulse
limit is exceeded.
« Recommended accessories: cable for SO output

2. Energy measurement - pulse counting from active sensor LS, MS, WS
+ Checking the correct pulse readings: after setting the longer push (> 2) function of

the SET button, the LED will be activated, which will flash when counting the pulse.

The LED flashes with a short press or automatically after 5 minutes.

Measured values send the sensor every 4 hours, or immediately when the 5000 pulse

limit is exceeded.

Recommended accessories

- LS (LED sensor): is particularly suitable for power meters that support LED pulse
sensing

- MS (magnetic sensor): is particularly suitable for gas meters that support magnetic
sensing.

- WS (magnetic sensor for water meter): it is particularly suitable for water meters that
support magnetic sensing.

» Wiring of LS, MS and WS sensors: (+) brown wire, (-) white wire, (OUT) green wire.

@ 1. @ 2.
©
o
+ z
-+ +O0UT L
—
OC(+)
P
N

Setting functions:

« Long press SET (> 5s) to enter programming mode.

« The green LED will flash by function (function 1 - 1x, 2 - 2x).

« Short (<1s) by pressing the SET button to move upwards in the function selection, press
(> 2/ <5s) longer to go down the function selections.

« Pressing the button (> 5s) long saves the set function and restarts the device.

Restart

+ Open the cover. Power interruption (remove the battery from the device).
« Press SET> 1min.
« Connect power (insert battery). Close the cover.

Replacing batteries

N
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1. Using a flat-blade screwdriver gradually slide it into one and then the other groove in
the lid and swing open the cover.

2. Remove the discharged battery and insert a new battery into the holder. Beware of
polarity. Both LEDs will flash 3 times (see device status indication).

3. Replace and snap the front cover.

Notice:

Only use batteries designed for this product correctly inserted in the device! Immediately replace
weak batteries with new ones. Do not use new and used batteries together. If necessary, clean the
battery and contacts prior to using. Avoid battery shorts! Do not dispose of batteries in water or
fire. Do not dismantle batteries, do not try to charge them and protect them from extreme heating
- danger of leakage! Upon contact with acid, immediately rinse the affected area with a stream of
water and seek medical attention. Keep batteries out of the reach of children. If it is suspected that
the battery has been swallowed or somehow placed inside the body, consult a doctor immediately.
Give the doctor information about the type of battery (from battery case, device or its manual, etc.)
to determine the chemical composition of the battery. Batteries must be recycled or returned to an
appropriate location (e.g. collection container) in accordance with local legal provisions.

Device states
Unit initialization Indication
Start 3 xR+ Gblinks power supply (external or battery),
reset unit
Search for BTS * 2) 2 xflashes R (2xR _2xR _...) Search availability BTS
SIM ERR *2) 5 x flashes R (repeatedly)
ERR *2) error MAC / error MODULU
Successful network connection *2) | 1 x flashes R start unit ok
Measurement
Tamper without indication opening the cover
Magnet 3 xflashes G non contact/ contact magnet
SET button short press (< 2s) | 1xflashes G test, cancel, long press”
SET button longer press (> 2s | 2 x flashes G setting mode (signaling of
/ <5s) measurement / pulses)
Measurement signaling * 1) 1 x flashes G impulse LS / MS /WS / SO,
temperature measurement, ...
Communication
Communication 1 x flashes R sending / receiving data

Other known states

Does not respond to the SET | any LED lights itis necessary to disconnect the power

button supply (external or battery), after 60 seconds

after the LED goes out, insert the battery

The unit is still in reset still indicates start the battery may be discharged

The unit does not respond even without indication a discharged battery or a damaged

after removal insert the battery product

When the tamper is pressed, the LED is turned off!

Note:

R..LED red

G...LED green

* 1) Indicates only when you press SET> 2 s (setting mode)
*2) Planned



UPLINK/DOWNLINK

UPLINK
Byte 0 1 2 3 4 5
Function Port Bit 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 1 0
SO 0x01 Tamper: Battery: Counter[0] Counter[1] Counter[2] Counter[3]
1 Reserved for future use 1 - opened 1-low level
ENERGY_METERING 0x02 0 - closed 0-0K Counter[0] | Counter[1] | Counter[2] | Counter[3]
DOWNLINK
Function Port 0 1 2 3 4 5 6 7
SO 0x01 Heartbeat period 0x00 0x00 Threshold TH Threshold 1L Threshold 2H Threshold 2L
1
ENERGY_METERING 0x02 Heartbeat period 0x00 0x00 Threshold 1H Threshold 1L 0x00 0x00
Note
Name Unit Example Heartbeat period 0-127 [x min]
heartbeat message period
Counter[0] = 0x01 128- 255 [(x - 127) h]
Counter[1] = 0x02
Counter pulse Counter[2] = 0x03 Threshold TH 1L 0-65535 Input 1 - pulses threshold
[0-3] Counter[3] = 0x04
Counter = 0x01020304 Threshold 2H 2L 0-65535 Input 2 - pulses threshold
= 16909060 pulses
Graf
Energy metering
~— =
UPLINK
Byte 0 1 2 3
port | Bit 7|6|5|4 3|2|1|o
Vsechny funkce 3 Version FW Subversion FW Version FW LoRaWAN | Subversion FW LoRaWAN




Technical parameters

Warning

AirTM-100L

- |
Power supply

Battery power: 1x 3.6V LS 14500 Li-SOCI, AA

Battery life by frequency *:

1x 10 minutes 7.1 years
1x 60 minutes 10.6 years
1x 12 hours 11.7 years
1x 24 hours 11.8 years

5-12V DC (on terminal)
+10 %; -15%

External power supply:

Supply voltage tolerance:

Standby consumption: 0.2 mW
Transmitting power consumption: 150 mW

Setting

Setting: With a message from the server

using setting pins,

SET button, programming cable

Alarm Detection: message to the server

Battery status view: only when the battery is powered by a message

on the server

Control

Control: button SET
Tamper

Digital inputs

Inputs: IN1, IN2

Supported sensors for energy LS (LED sensor)**

measurements: MS, WS (magnetic sensor)**

SO (Contact, open collector)

Communication

LoRa
868 MHz

Protocol:

Transmitter frequency:

Approx. 10 km***
25mW /14 dBm

Range in open space:

Transmission power (max.):

Other parameters

Working temperature: -30...+60°C (Pay attention to the operating

temperature of batteries)

Storage temperature: -30...+70°C
Operating position: any
Mounting: glue / screws

Protection degree: IP65

Connecting External Power:
terminals, wires 0.5 - 1 mm?

Connection of the sensor: terminals, wires 0.5 - 1 mm?

M16 x 1.5 for cable @ max. 10 mm
136 x 62 x 34 mm
100 g (without battery)

Cable gommet:

Dimension:
Weight:

* Values are calculated under ideal conditions and may vary depending on the type of sensor
connected

** Not included in the package

*** Depending on network coverage

Read the operating instructions before installing the device and putting it into opera-
tion. Instruction manual is designated for mounting and also for user of the device. It is
always a part of its packing. Installation and connection can be carried out only by a per-
son with adequate professional qualification upon understanding this instruction man-
ual and functions of the device, and while observing all valid regulations. Trouble-free
function of the device also depends on transportation, storing and handling. In case you
notice any sign of damage, deformation, malfunction or missing part, do not install this
device and return it to its seller. It is necessary to treat this product and its parts as elec-
tronic waste after its lifetime is terminated. Before starting installation, make sure that all
wires, connected parts or terminals are de-energized. While mounting and servicing ob-
serve safety regulations, norms, directives and professional, and export regulations for
working with electrical devices. Do not touch parts of the device that are energized - life
threat. To ensure the transmission of the radio signal, make sure that the devices in the
building where the installation is installed are correctly located. Unless otherwise stated,
the devices are not intended for installation in outdoor and damp areas, they must not
be installed in metal switchboards or in plastic cabinets with metal doors - this prevents
transmission of the radio frequency signal. iNELS Air is not recommended for control-
ling life-saving instruments or for controlling hazardous devices such as pumps, heaters
without thermostat, lifts, hoists, etc. - radio frequency transmission may be overshad-
owed by obstruction, interference, transmitter battery may be discharged etc., thereby
disabling the remote control.

The company ELKO EP, as the manufacturer, is entitled to make technical modifications to the product, in the technical specification and product manual, without prior notification.
4/4



ELxoO
ep

ELKO EP SLOVAKIA, s.r.o.
Fraria Mojtu 18, 949 01 Nitra
Slovenska republika

Tel.: +421 37 6586 731

e-mail: elkoep@elkoep.sk
www.elkoep.sk g

Made in Czech Republic
02-20/2019 Rev.: 0

SK

- - = (('))
iNclS ALr
AirTM-100L

Prevodnik pulzov

LoRa

AMoCeE

Charakteristika

Vseobecné instrukcie

Prevodnik pulzov detekuje pomocou senzorov meradla energii (elektrina, voda,
plyn).

Prevodnik pulzov je uréeny pre pouzitie na existujicom meradle i bez impulzné-
ho vystupu ,S0” (meradlo musi snimanie podporovat).

AiIrTM-100 prevadza spotrebu meradiel pomocou senzorov - LS (LED senzor), WS
(magneticky senzor pre vodomer), MS (magneticky senzor) alebo impulznym vy-
stupom SO.

Pre kazdé meradlo spotreby je nutné mat jeden Prevodnik pulzu AirTM-100.

Vdaka bezdrétovému rieseniu a komunikacii v sietach LoRa moZete okamZite pri-
pevnit k strdZenému zaradeniu a ihned prevadzkovat.

Déta su zasielané na server, z ktorého mozu byt nasledne zobrazené ako notifika-
cia v Chytrom teleféne, aplikacii alebo Cloude.

Anti-sabotazna funkcia (Tamper): pri neopravnenom zasahu do zariadenia je bez-
prostredne odosland sprava na server.

Napajanie 5-12 V DC alebo 1x 3.6 V batéria AA Li-SOCL,.

V pripade externého napdjania je batéria automaticky odpojena a sluzi ako za-
lozné napéjanie.

Pri napajani z batérie méze byt informacia o ich stave ¢i skorom vybiti odoslana
na server.

Krytie IP65.

Popis pristroja

1. Tamper

2.Prechodka M16x1.5 pre kabel max.
@10 mm

3. Programovacie piny
4.Tlacidlo SET

5. Nastavovacie piny pre svorku 3V3/
GND

6. Otvor pre montdz na stenu
@43 mm

7. Napéajacia svorka

8. Anténa

9. Batéria

10. Indikac¢na LED

11. Svorkovnica pre pripojenie senzora

Priradenie do Cloudu aplikacie

Vykonava sa v aplikacii Vasho Chytrého telefénu. Do aplikacie zadajte prislusné tdaje,
ktoré su uvedené na kryte vyrobku.
Nastavte typ snimania (senzor LS, WS, MS alebo pomocou impulzného vystupu S0).

Internet veci (IoT)

« Kategoriu bezdrétovych komunikacnych technolégii ur¢enych k loT popisuje Low
Power Wide Area (LPWA). Tato technoldgia je navrhnuta tak, aby zaistovala celoplosné
pokrytie vonku i vo vnutri budov, bola energeticky nenaro¢né a mala nizke naklady na
prevadzku jednotlivych zariadeni. Pre vyuzivanie tohto Standardu je k dispozicii siet
LoRa.

Informacie o sieti LoRa

« Siet je obojsmerna a pre svoju komunikéciu vyuziva volné frekven¢né pasmo.
. 865-867 MHz India
. 867 -869 MHz Eurépa
. 902-928 MHz Severna Amerika, Japonsko, Kérea
+ Vyhodou tejto siete je moznost volného nasadenia jednotlivych vysielacich staniciv
miestnych lokalitach, ¢im posiela svoj signél. Da sa preto efektivne vyuzit v aredloch
firiem alebo napriklad v miestnych castiach miest.
« Viac informacif o tejto technoldgii sa dozviete na strankach www.lora-alliance.org

Upozornenie pre spravnu prevadzku zariadenia:

« Vyrobky sa instaluju podla schémy zapojenia uvedenej pri kazdom vyrobku.

« Pre spravnu funk¢nost zariadenia je nutné mat dostato¢né pokrytie vybranej siete v
mieste inStalacie.

. Zéroven musi byt zariadenie v sieti registrované. Uspe$na registracia zariadenia v da-
nej sieti vyzaduje zaplatenie tarify za prevadzku.

« Kazda siet ponuka iné moznosti tarif - vzdy zalezi na pocte sprav, ktoré chcete zo zaria-
denia odosielat. Informéacie k tymto tarifam najdete v aktudlnej verzii cennika spolo¢-
nosti ELKO EP SLOVAKIA.

Montaz

5-12VDC
[9}%]
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1. Pomocou plochého skrutkovaca, ktory postupne zasunete do jednej a druhej drazky vo
viecku a jeho vychylenim otvorte kryt.

2. Vyrobok mozno pripevnit dvoma spésobmi:

a) priamo na rovnu plochu nalepenim* - na spodnu ¢ast zakladne naneste vhodné lepi-
dlo. Zakladriu umiestnite na pozadované miesto a nechajte zaschnut.

b) pomocou vhodného spojovacieho materidlu** naskrutkovanim - na pozadované
miesto vyvrtajte do podkladu dva otvory vhodného priemeru, zodpovedajtice pozicii
otvoru na dne krabic¢ky. Zakladriu umiestnite na pozadované miesto a pripevnite vho-
dnym spojovacim materidlom podla podkladu.

3. Prevlecte senzor prechodkou a zapojte ho podla pozadovanej funkcie - vid' kapitola
Funkcie, zlozte jumpery (nasadzuju sa az po nastaveni funkcie).

4. Pripojte napdjacie napatie (pripojenim napajania sa do aplikacie odosle sprava o funk-
¢nosti prevodniku)
a.nasvorku
b. alebo vlozte batériu a prekontrolujte sprdvne umiestnenie.

5. Nastavte pozadovanu funkciu (vid kapitola Funkcie)
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6. Dopliite jJumper na nastavovacie piny (vid kapitola Funkcie).

7. Nasadte a zacvaknite predny kryt. Pri zatvarani musi dojst k zaklapnutiu tchytiek do
povodnej polohy. Pre zaistenie stupna krytia je nutné starostlivo dotiahnut prechodku.

* lepidlo musi spliiat optimalne podmienky pre umiestnenie vyrobku (vplyv teploty, vih-
kosti ...)

** ako vhodny spojovaci materidl moéze byt pouzité napr. skrutka alebo vrut max. @ 4 mm,
k potrebnej dizke pre pripevnenie k podkladu je nutné pripoditat 13 mm (vzdialenost k
prepazke v krabicke).

Bezpeéna manipuldcia s pristrojom

Y 3
At

Pri manipulacii s pristrojom bez krabicky je dolezité zabranit kontaktu s
tekutinami. Nedotykajte sa zbyto¢ne suciastok na pristroji. Nedotykajte
sa kovovymi predmetmi vo vnutri pristroja.

Doporucenie pre montaz

- Dbajte na spravne umiestnenie - vid'Varovanie.

« Pred pripevnenim AirTM-100 si prekontrolujte dizku pripojovaného senzoru a umiestne-
nie snimaného zariadenia.

« Pracovna poloha je lubovolna, prechodka by vsak nemala smerovat nahor.
- Vyrobok nevyzaduje Specialnu obsluhu a udrzbu.

Funkcie

Po pripojeni napdjania odosle senzor na server tvodnu spravu.
Pri neopravnenom zasahu do zariadenia, bez ohladu na nastavenu funkciu, je bezprostre-
dne odoslana sprava na server.

1. 50 - pocitanie pulzov SO
« Kontrola spravneho nacitania pulzov: po nastaveni funkcie dlhsie stlacenie (>2) tla-
¢idla SET aktivuje LED, ktord preblikne pri zapocitani pulzu. Blikanie LED sa ukon¢i
kratkym stlacenim alebo automaticky po 5 minutach.
+ Namerané hodnoty senzor odosiela kazdé 4 hodiny, pri prekro¢eni hranice 5000 pul-
zov okamzite.
+ Doporucené prisludenstvo: kdbel pre SO vystup

2. Meranie energii - pocitanie pulzov z aktivneho senzoru LS, MS, WS
« Kontrola spravneho nacitania pulzov: po nastaveni funkcie dlhsie stlacenie (>2) tla-

¢idla SET aktivuje LED, ktord preblikne pri zapocitani pulzu. Blikanie LED sa ukon¢i

kratkym stlacenim alebo automaticky po 5 minutach.

Namerané hodnoty senzor odosiela kazdé 4 hodiny, pri prekro¢eni hranice 5000 pul-

zov okamzite.

Doporucené prislusenstvo:

- LS (LED senzor): je vhodny predovsetkym pre elektromery, ktoré podporujui snima-
nie impulzov LED diédy

- MS (magneticky senzor): je vhodny predovsetkym pre plynomery, ktoré podporuju
magnetické snimanie.

- WS (magneticky senzor pre vodomer): je vhodny predovsetkym pre vodomery,
ktoré podporuju magnetické snimanie.

« Zapojenie senzorov LS, MS a WS: (+) hnedy vodi¢, (-) biely vodic, (OUT) zeleny vodic.

-+ +O0UT L
—
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Nastavenie funkcii:
« DIhym stlacenim tlacidla SET (>5s) vstupite do programovacieho rezimu.
« Zelena LED preblikne podla funkcie (funkcia 1-1x, funkcia 2-2x).

« Kratkym (<1s) stlacenim tlacidla SET sa vo vybere funkcii posunete dohora, dlh$im stla-
¢enim (>2/<5s) sa vo vybere funkcii posuniete dolu.

« DIhé stlacenie tlacidla ( > 5s) uloZi nastavenu funkciu a vykona restart zariadenia.

Restart

« Otvorte kryt. Preruste napajanie (vyberte batériu z pristroja).
« Stlacte tlacidlo SET > Tmin.
- Pripojte napdjanie (vlozte batériu). Zatvorte kryt.

Vymena batérii

N
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1. Pomocou plochého skrutkovaca, ktory postupne zasunete do jednej a druhej drazky
vo vietku a jeho vychylenim otvorite kryt.

2. Vyberte vybitu batériu a do drZiaku zasurfite novu batériu. Pozor na polaritu. Obidve
LED 3x prebliknt (vid' indikacia stavu pristroja).

3. Nasad'te a zacvaknite predny kryt.

Upozornenie:

Pouzivajte vyhradne batérie urcené pre tento vyrobok, spravne vlozené do pristroja! Slabé batérie
okamzite vymerite za nové. Nepouzivajte sticasne nové a pouzité batérie. V pripade potreby ocistite
batérie a kontakty pred ich pouzitim. Vyvarujte sa skratovaniu batériil Batérie nevyhadzujte do
vody alebo ohna. Batérie nerozoberajte, nenabijajte a chrante ich pred extrémnym zahriatim -
nebezpecenstvo vytecenia! Pri kontakte s kyselinou okamzite vyplachnite postihnuté casti pridom vody
a vyhladajte lekdra. Udrzujte batérie mimo dosahu deti.V pripade podozrenia prehltnutia batérie alebo
ich umiestnenia vo vnutri tela najskor navstivte lekdra. Odovzdajte lekéarovi informaciu o type batérie
(obal batérie, zariadenia alebo jeho manual a pod.), aby mohol ur¢it chemické zlozenie batérie. Batérie
musia byt recyklované alebo vratené na vhodné miesto (napr. zberné nadoby) v stlade s miestnymi
ustanoveniami.

Stavy pristroja

Inicializacia jednotky Indikacia

Start 3 x preblikne R+G pripojenie napajania (externé alebo
batérie), reset jednotky

Hladanie BTS *2) 2xblikiR(2xR_2xR _..) hladanie dostupnosti BTS

SIM ERR *2) 5 x blikd R (opakovane)

ERR *2) chyba MAC / chyba MODULU

Uspesné pripojenie do siete *2) 1 x blikne R start jednotky ok

Meranie

Tamper bez indikacie otvorenie krytu

Magnet 3 x blikne G oddialenie/priblizenie magnetu

Tlatidlo SET kratke stlacenie (<2s) | 1 x blikne G test, zrusenia ,dlhého stlacenia”

Tlacidlo SET dlhsie stlacenie 2 x blikne G nastavovaci rezim (signalizacia

(>2s/<5s) merania / pulzov)

Signalizacia merania *1) 1 x blikne G impulz LS/MS/WS/SO, meranie

teploty, ...
Komunikacia
Komunikacia 1 x blikne R odoslanie / prijem dat

Iné zndme stavy

Nereaguje tlacidlo SET svieti akakolvek LED nutné odpojit napajanie (externé
lebo batériu), po 60 s od zhasnutia

LED vloZit batériu

Jednotka sa stéle resetuje stéle indikuje start moze byt vybita batéria

Jednotka nereaguje ani po bez indikacie vybita batéria alebo poskodeny

vybrati a vloZeni batérie vyrobok

Pri zasunutom tamperi je LED signalizacia vypnuta!

Poznamky:

R... ¢ervena LED

G...zelend LED

*1) Signalizuje iba po stlaceni tlacidla SET >2 s (nastavovaci rezim)
*2) Planuje sa



Vysielanie sprav (UPLINK) / Parametrizacia (DOWNLINK)

UPLINK
Byte | 0 1 2 3 5
i Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Funkcia Port
S0 0x01 Batéria: Potitadlo[0] | Potitadlo[1] | Pocitadlo[2] | Pocitadlo[3]
Tamper: 1 nizka ocitadlo ocitadlo ocitadlo ocitadlo
1 Rezervované pre buduce pouzitie 1 - otvoreny Grover
ENERGY_METERING 0x02 0-zatvoreny |\ ooriadku | Pocitadlol0] | Potitadlo[1] | Potitadlo[2] | Potitadio[3]
DOWNLINK
Funkcia Port 0 1 2 3 4 5 6 7
SO 0x01 Heartbeat periéda | 0x00 0x00 Threshold TH Threshold 1L Threshold 2H Threshold 2L
1
ENERGY_METERING 0x02 | Heartbeat periéda | 0x00 0x00 Threshold TH Threshold 1L 0x00 0x00
Vysvetlivky
Nazov Jednotka Priklad Heartbeat peridda 0-127 [x min]
Perioda pre odoslanie heartbeat spravy
Pocitadlo[0] = 0x01 128-255[(x-127) h]
Pocitadlo[1] = 0x02
Pocitadlo pulz Pocitadlo[2] = 0x03 Threshold 1H 1L 0-65535 Threshold pulzov pre vstup 1
[0-3] Pocitadlo[3] = 0x04
Pocitadlo = 0x01020304 Threshold 2H 2L 0-65535 Threshold pulzov pre vstup 2
=16909060 pulzov
Graf
Energy metering
~— =
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UPLINK

Port

Byte 0

Bit 7|6|5|4

Vsetky funkcie

Verzia FW

Subverzia FW

Verzia FW LoRaWAN

Subverzia FW LoRaWAN




Technické parametre

Varovanie

Napajanie

AirTM-100L

Batériové napéjanie:

1x 3.6V LS 14500 Li-SOCI, AA

Zivotnost batérie podla po¢tu

vysielani*:

1x 10 minat 7.1 rokov
1x 60 minut 10.6 rokov
1x 12 hodin 11.7 rokov
1x 24 hodin 11.8 rokov

Externé napdjanie:

5-12V DC (na svorke)

Tolerancia napajacieho napatia

+10 %; -15%

Pokojova spotreba: 0.2 mwW
Vysielacia spotreba: 150 mW
Nastavenie

Nastavenie: Pomocou spravy zo servera,

nastavovacich pinov, tlacidla SET,

programovacieho kablu

Detekcia alarmu:

spra’va na server

Zobrazenie stavu batérie:

iba pri napéjani z batérie sprava na server

meranie energii:

Ovladanie

Ovladanie: tlacidlo SET
Tamper

Digitalne vstupy

Vstupy: INT, IN2

Podporované senzory pre LS (LED senzor)**

MS, WS (magneticky senzor)**
SO (kontakt, otvoreny kolektor)

Komunikacia

Protokol: LoRa
Komunika¢na frekvencia: 868 MHz
Dosah na volnom priestranstve: cca 10 km***
Vysielaci vykon (max.): 25mW /14 dBm
Dalsie udaje
Pracovna teplota: -30...+60°C
(dbajte na pracovnu teplotu batérii)
Skladovacia teplota: -30...+70°C
Pracovna poloha: lubovolna

Upevnenie:

lepenim / skrutkovanim

Krytie:

P65

Pripojenie externého

napajania:

svorkovnice, vodice 0.5 - 1 mm?

Pripojenie senzoru:

svorkovnice, vodice 0.5 - 1 mm?

Prechodka: M16 x 1.5 pre kdbel @ max. 10 mm
Rozmer: 136 x 62 x 34 mm
Hmotnost: 100 g (bez batérie)

* hodnoty su pocitané za idedlnych podmienok a mézu sa lisit, podla typu pripojeného ¢idla

** nie su sucastou balenia
***podla pokrytia jednotlivych sieti

Pred instalaciou pristroja a pred jeho uvedenim do prevadzky sa zoznamte s navodom
na pouzitie. Ndvod na poutzitie je ur¢eny pre montaz a pre uzivatela zariadenia. Navod
je vzdy sucastou balenia. Instalaciu a pripojenie mozu vykonavat len pracovnici s pris-
lusnou odbornou kvalifikaciou, pri dodrzani vietkych platnych predpisov, ktori sa doko-
nale zoznamili s tymto navodom a funkciou prvku. Bezproblémova funkcia prvku je tiez
zavisla na predchadzajucom sposobe transportu, skladovania a zaobchadzania. Pokial
objavite akékolvek zndmky poskodenia, deformacie, nefunkénosti alebo chybajuci diel
tento prvok neinstalujte a reklamujte ho u predajcu. S prvkom ¢i jeho ¢astami sa musi
po ukonceni Zivotnosti zaobchdadzat ako s elektronickym odpadom. Pred zahdjenim in-
Staldcie sa uistite, ze vSetky vodice, pripojené diely ¢i svorky st bez napatia. Pri montazi
a udrzbe je nutné dodrziavat bezpecnostné predpisy, normy, smernice a odborné usta-
novenia pre pracu s elektrickymi zariadeniami. Nedotykajte sa ¢asti prvkov, ktoré su pod
napatim - nebezpecie ohrozenia zivota. Z dovodu prestupnosti radiového signalu dbajte
na spravne umiestnenie prvkov v budove, kde se bude instalacia vykonavat. Pokial nie je
uvedené inak, nie su prvky urc¢ené pre instalaciu do vonkajsich a vihkych priestorov, ne-
smie byt instalovany do kovovych rozvéadzacov a do plastovych rozvadzacov s kovovymi
dverami - znemozni sa tym prestupnost radiofrekven¢ného signélu. iNELS Air sa neod-
poruca pre ovladanie pristrojov zaistujucich Zivotné funkcie alebo pre ovladanie riziko-
vych zariadeni ako su napr. ¢erpadl3, el. ohrievace bez termostatu, vytahy, kladkostroje
ap. - radiofrekvencny prenos moéze byt zatieneny prekazkou, ruseny, batéria vysielaca
moze byt vybita ap. a tym moze byt dialkové ovladanie znemoznené.

Firma ELKO EP ako vyrobca ma pravo vykonavat technické zmeny na vyrobku, v technickej $pecifikacii a manuali k vyrobku bez predchadzajiceho upozornenia.
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AirTM-100L

Impulzus atalakitéd

LoRa

AMoCeE

Jellemzok

Altalanos titmutaté

« Az impulzus atalakité az energiamérék (villany, viz, gaz) jeleinek atalakitasara és
tovabbitasara szolgal.

Az impulzus atalakité az,S0” impulzus kimenet nélkili méréeszkdzokhoz is hasz-
nalhaté (a mérének alkalmasnak kell lennie egy érzékel6 elhelyezésére).

Az AirTM-100 a méréeszkozre szerelt LS (LED- érzékel8), WS (vizméré magneses
érzékel6je), MS (méagneses érzékeld) érzékeldk vagy az,S0” impulzus kimenet altal
szolgaltatott fogyasztassal aranyos jelet alakitja at és tovabbitja.

Minden egyes fogyasztasméréhoz egy-egy AirTM-100 impulzus atalakité sziikséges.

A LoRa vezeték nélkili halézati kommunikacidnak kdszonhetéen gyorsan csatla-
koztathatja a fellgyelt eszk6zh6z és azonnal hasznalhatja is.

Az adatokat arra a szerverre kiildi, amelyrél késébb megjelenithetd okostelefonon,
alkalmazasban vagy Felhé értesitésként.

Anti-szabotdazs funkcié (Tamper): jogosulatlan beavatkozasnal azonnal lizenetet
kild a szerverre.

Tépellatas 5-12V DC vagy 1x 3,6 V AA Li-SOCI, elem.

Kulsé tapellatas esetén az elemes taplalas automatikusan lekapcsol és biztonsagi,
hattér aramforrasként szolgal.

Elemes lizem esetén az elem dllapota elkildheté a szerverre.
IP65 védelem.

Az eszkoz részei

1. Tamper

2. M16x1,5 tdmszelence, max. 10 mm
atmérojli kabel csatlakoztatdasdhoz

3. Programozo tiiskék

4.,SET" nyomdégomb

5.3V3/GND sorkapocs bedllito tiiske
6. @ 4.3 mm-es furat falra rogzitéshez
7. Tapcsatlakozd

8. Antenna

9. Elem

10. Jelz6 LED

11. Erzékel csatlakozéja

Hozzarendelés a Cloud alkalmazashoz

A mivelet az okostelefon alkalmazasban végezhet6 el. Adja meg a sziikséges adatokat
az alkalmazasban, melyek a termék burkolatéan talalhatok.

Allitsa be az érzékel tipusat (LS, WS, MS érzékel6 vagy SO impulzus kimenet).

Targyak internete (loT.

+ Az loT az LPWA (Low Power Wide Area) vezeték nélkiili kommunikacios technolégiat
hasznalja, melyet ugy terveztek, hogy teljes lefedettséggel biztositsa az egyes
készulékek energiatakarékos és alacsony koltségl miikodését épileteken belll és
kivul egyarant. A szabvéany hasznalatahoz a LoRa hélozat all rendelkezésre.

LoRa halézati informacid

- Kétiranyu haldzat, mely a szabad sévot hasznélja a kommunikaciéhoz.
- 865-867 MHz India
. 867-869 MHz Eurépa
« 902-928 MHz Eszak-Amerika, Japan, Korea
« A héaldzat elénye az a lehetéség, hogy az egyes allomasok helyileg is szabadon
telepitheték, melyek erésitik a jelatvitelt. Ezért hatékonyan hasznalhat6é példaul
véllalatok vagy vérosok teriiletén. A technoldgiaval kapcsolatos tovabbiinformacidkért
ldtogasson el a www.lora-alliance.org weboldalra.

A késziilékek megfelelé miikodésével kapcsolatos informaciok:

« Az egyes késziilékeket a hozzdadott bekotési rajz szerint kell telepiteni.

« Akészulék funkcidinak megfelelé miikodéséhez a telepités helyén elegendé lefedettséget
kell biztositani a kivalasztott halézatnak.

« Akészulékeket regisztralni kell a hdlozatban. A sikeres eszkozregisztraciohoz egy adott
hélézaton hasznalati dijat kell fizetni.

« Minden halézat kiilonbo6z4 tarifacsomagokat kinal - mely mindig attél fiigg, hogy hany
Uzenetet szeretne kildeni a készilékrol. A tarifakrdl tajékozodhat az ELKO EP aktudlis
arlistajaban.

Telepités

1. A fedél két oldalan taldlhaté horonyba helyezett lapos csavarhtizéval pattintsa ki a kor-
moket és nyissa fel a fedelet.

2. A termék kétféleképpen rogzithetd:

a) ragasztassal, kozvetlenul sikfelliletre * - az alaprész hatlapjara vigye fel a megfelelé
ragasztot. Helyezze az alaprészt a kivant helyre, és hagyja megszaradni.

b) csavarozassal, egy megfeleld rogzitével ** - a felszerelés helyén a doboz aljan Iévd
furatoknak megfelel6 pozicidkban furjon lyukakat. Csavarozza fel az eszkozt az igy el6-
készitett helyre.

3. Huzza at az érzékeld vezetékét a tomszelencén és csatlakoztassa a kivant funkcionak
megfeleléen - 1asd a Funkciok fejezetet, jumperek athelyezése (csak a funkcié beéllitasa
utan lesz hasznalhato).

4. Csatlakoztassa a tapfesziltséget (a tapellatas csatlakoztatasaval lizenetet kiild az alkal-

a) sorkapcsokba bekotéssel
b) elem behelyezésével és ellendrizze a megfelels elhelyezést.

5. Allitsa be a kivant funkciét (lasd a Funkcio fejezetet)
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6. Allitsa be a tiiskék atkotéseit a funkcionak megfelelen.(lasd a Funkcié fejezetet).

7. Helyezze fel és pattintsa vissza a fedelet. Zaraskor a kormoket az eredeti helyzetik-
be kell pattintani. A védettségi fokozat biztositasa érdekében szorosan hiizza meg a
témszelencét.

* A ragasztonak meg kell felelnie a termék elhelyezési kornyezetébdl adédéd hatasoknak
(hémérséklet, paratartalom ...

** Rogzitésre hasznalhaté pl. max. @ 4 mme-es csavar, melynek hosszahoz 13 mm-t kell
hozzaadni a doboz furatanal 1évé hatfalvastagsag miatt.

Az eszkoz biztonsagos kezelése

Y 3
At

Ha a dobozbdl kivett panellal dolgozik, akkor Ggyeljen arra, hogy semmi-
képpen ne érintkezzen folyadékkal. Ne érintse meg feleslegesen a panel
elektromos alkatrészeit. Ne érintse meg a késztilék belsejében 1évé fémes
részeket.

Szerelési ajanlasok

- Torekedjen a legoptimalisabb elhelyezésre - Lasd: Figyelmeztetések.

« Miel6tt csatlakoztatna az AirTM-100-at ellendrizze a csatlakoztatott érzékel6 tavolsagat
és elhelyezését.

« Atelepités helye szabadon megvalaszthatd, de a témszelence nem irdnyithaté felfelé.
« Atermék nem igényel kiilonleges kezelést és karbantartast.

Funkcio

A tapellatas raaddsakor az érzékeld indito6 lizenetet kiild a kiszolgalonak.
Ha az eszkoz jogosulatlan beavatkozést érzékel, akkor a bedllitott funkciétdl fliggetlendil
azonnal egy lizenetet kiild a szerverre.

1.50 - impulzusszamlalé
+ Az impulzus helyes fogadasénak ellenérzése: a funkcié bedllitasa utdn a SET gomb
hosszabb lenyomasa (> 2) aktivalja a LED-et, mely villog az impulzus szamlalasakor.
A LED villogasa rovid gombnyomasra vagy automatikusan 5 perc mulva megsztinik.
+ Az érzékel6 a mérési értékeket 4 6ranként vagy 5000 impulzus meghaladésakor
azonnal kuldi.
+ Ajanlott tartozékok: kabel SO kimenethez

2. Energiamérés - impulzusszamlalas LS, MS, WS érzékelSkkel
+ Az impulzus helyes fogadasénak ellenérzése: a funkcié bedllitasa utdn a SET gomb
hosszabb lenyomasa (> 2) aktivalja a LED-et, mely villog az impulzus szamlalasakor.
A LED villogasa rovid gombnyomasra vagy automatikusan 5 perc mulva megsztinik.
Az érzékelé a mérési értékeket 4 6ranként vagy 5000 impulzus meghaladasakor
azonnal kuldi.
Ajanlott tartozékok:
- LS (LED- érzékel): elsésorban olyan fogyasztasmérékhoz alkalmas, melyek LED im-
pulzusokkal jelzik a fogyasztast.
- MS (magneses érzékeld): kiilondsen alkalmas magneses érzékelést tdmogaté gaz-
mérékhoz.
- WS (magneses érzékeld vizméréhoz): kiilondsen alkalmas magneses érzékelést ta-
mogato vizmérékhoz.
LS, MS és WS érzékel6k csatlakoztatasa: (+) barna huzal, (-) fehér huzal, (OUT) zold
huzal.

@ 1. @ 2.
©
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Az funkcidk beallitasa:

« Nyomja meg hosszan a SET gombot (> 5 mp) a programozasi médba valé belépéshez.

« A zold LED a funkcié szama szerint fog villogni (funkcio 1 - 1x, funkcié 2 - 2x).

« A SET gomb révid megnyomadsaira (<1 mp) felfelé médosul a funkcié, melyet a gomb
kdzéphosszi megnyomasaval (> 2 / <5 mp) vélaszthat ki.

« A gomb hosszu (> 5 mp) megnyomasa menti a beallitott funkciét, és Gjrainditja a ké-
sziiléket.

Ujrainditas

« Nyissa ki a fedelet. Szlintesse meg a tapellatast (vegye ki az elemet a késziilékbol).
« Tartsa nyomva a SET gombot > 1 percig.
« Csatlakoztassa a tapfesziiltséget (helyezze be az elemet) Zarja le a fedelet.

Az elemek cseréje

N
5 Clickl 2.
N\ —
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1. A fedél két oldalan taldlhaté horonyba helyezett lapos csavarhizéval pattintsa ki a
kérmoket és nyissa fel a fedelet.

2. Tavolitsa el a lemeriilt elemet és helyezzen be egy Ujat a tartéba. Ugyeljen a polaritas-
ra. Mindkét LED 3-szor villog (lasd az eszkdz dllapoténak kijelzését).

3. helyezze fel és rogzitse a fedelet.

Figyelem:

Csak a termékhez tervezett elem hasznalhato, helyes polaritassal behelyezve a késziilékbe! A gyenge
elemeket azonnal cserélje ki Ujakra. Ne keverje az Uj és a hasznalt elemeket. Ha szlikséges, tisztitsa meg az
elemeket és az érintkez6ket hasznalat el6tt. Kerlilje az elemek rovidzarlatat! Az elemeket ne dobja vizbe
vagy tlizbe. Ne szerelje szét, ne toltse Ujra és védje a szélséséges felmelegedéstdl - szivargasveszély! Ha
érintkezik a savval, azonnal 6blitse le az érintett részeket b6 vizzel és forduljon orvoshoz. Az elemeket
tartsa tavol a gyermekektél. Ha gyanithato, hogy az elemet lenyelték vagy a test belsejébe kerdilt, azonnal
forduljon orvoshoz. Adjon informaciét az orvosnak az elem tipusardl (az elem, eszkéz burkolatan, ezek
kézikonyvében, stb. taldlhatd informéacidk alapjan), az elem kémiai 6sszetételének meghatéarozasdhoz. A
hasznalt elemeket Ujrahasznositasra a helyi eléirasoknak megfelel6 gyujtéhelyeken kell leadni.

Eszkoz allapotok

Egység inicializalasa Jelzések

Start R+ G 3x villog tapellatas csatlakoztatva (kilsé
vagy elem), egység reset

BTS keresés * 2) 2 xvillogR(2xR _2xR _..)| aBTS elérhetéségének keresése

SIM ERR #*2) 5 x villog (ismételten)

ERR *2) MAC hiba / MODUL hiba

Sikeres haldzati kapcsolat *2) | R 1 x villog az egység inditasa rendben

Mérés

Tamper nincs jelzés a fedél kinyitva

Mégneses G 3 xvillog a magnes tavolodésa/kozeledése

SET gomb révid megnyomésa (< 2mp)| G 1 x villog teszt, torlés,,hosszi nyomasra”

SET gomb hosszabb ideji G 2 xvillog lizemmad bedllitds (mérés /

megnyomasa (> 2 mp / <5 mp) impulzus jelzése)

Mérés jelzése * 1) G 1 xvillog impulzus - LS / MS /WS / SO,
hémérsékletmérés, ...

Kommunikacio

Kommunikacioé R 1 x villog kiildés / fogadas

Egyéb ismert allapotok

Nem reagél a SET gombra barmelyik LED vilagit vélassza le a tapellatast (kiils6 vagy
elem), majd a LED kialvasa utan 60 ma-

sodpercen bellil helyezze be az elemet

Az egység mindig Ujraindul mindig jelzi az inditast az elem lemeriilhetett

Az egység nem reagal az elem elté- | nincs jelzés lemeriilt az elem vagy sériilt a

volitasa és behelyezése utan sem termék

A tamper nyomasara a LED jelzés kialszik!

Megjegyzés:
R... piros LED
G ...z0ld LED

* 1) Csak a SET gomb > 2 mp megnyomasa utan jelez (beallitasi mod)
*2) Tervezett



Uzenetek (UPLINK) / Paraméterezés (Downlink) kiildése

UPLINK
Byte | 0 1 2 3 5
i6 Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Funkcié Port
S0 0x01 Szabotézs: | | E'Tmeki Szamlalo[o] | Szamlalé[1] | Szamlalo[2] | Szamlalo[3]
1 Késébbi felhasznalasra fenntartva 1 - nyitva } z;zaif]stony
ENERGY_METERING 0x02 0-zérva 0-0K Szamlalo[o] | Szamlalo[1] | Szamllof2] | Szamlalé[3]
DOWNLINK
Funkcio Port 0 1 2 3 4 6 7
SO 0x01 Heartbeat periédus 0x00 0x00 Threshold 1H Threshold 1L Threshold 2H Threshold 2L
1
ENERGY_METERING 0x02 Heartbeat periddus 0x00 0x00 Threshold 1H Threshold 1L 0x00 0x00
Magyarazat
Név Egység Példa Heartbeat periédus | 0-127 [x min]
Heartbeat tizenet kildésének periddusa
Szamlalé[0] = 0x01 128-255[(x-127) h]
Szamlalé[1] = 0x02
Szamlalé impulzus Szamlalo[2] = 0x03 Threshold 1H 1L 0-65535 Az 1. bemenet kiiszébimpulzusa
[0-3] Szamlalo[3] = 0x04
Szamlal6 = 0x01020304 = Threshold 2H 2L 0-65535 Az 2. bemenet kiiszobimpulzusa
16909060 impulzus
Graf
Energy metering
~— =
P e T P
UPLINK
Byte 0 1 2 3
port | Bit 7|6|5|4|3|2|1|0
Minden funkcié 3 FW verzié FW Subverzié FW LoRaWAN verzié | FW LoRaWAN Subverzié




Miiszaki paraméterek

Figyelem

Tapellatas

AirTM-100L

Az elem fesziiltsége, tipusa:

1x 3.6V LS 14500 Li-SOCI, AA

Az akkumulator élettartama

az adas gyakorisagatdl fligg:*

1x 10 perc: 7.1év
1x 60 perc: 10.6 év
1x 12 6ra: 11.7 év
1x 24 6ra: 11.8 év

Kilsé tapellatas:

5-12V DC (sorkapcsokon)

Tapfesziltség tlrése:

+10 %; -15%

Nyugalmi fogyasztas: 0.2 mwW
Fogyasztas adaskor: 150 mW
Beallitas

Beallitas: Uzenetben a szerverrél,

beallité tuskékkel,

SET gombbal, programozé kabelen

Riasztas észlelése:

lizenet a szerverre

Elemallapot jelzése:

jelentés a szerverre csak elemes tapellatasnal

Vezérlés

Vezérlés: SET gomb
Tamper

Digitalis bemenetek

Bemenetek: IN1, IN2

Tamogatott érzékel6k

energiaméréshez:

LS (LED szenzor)**
MS, WS (magneses szenzor)**
SO (kontaktus, nyitott kollektor)

Kommunikacio

Protokoll: LoRa
Kommunikacios frekvencia: 868 MHz
Hatétévolsag nyilt terepen: kb. 10 km***
Atviteli teljesitmény (max.): 25mW /14 dBm

Tovabbi adatok

Mikodési hémérséklet:

-30...+60°C (vegye figyelembe az elemek mikodési

hémérsékletét)

Térolasi hdmérséklet:

-30...+70°C

Mikodési helyzet:

tetszbleges

Felszerelés:

ragasztas / csavarozas

Védettség:

IP65

Kilsé tapellatas

csatlakoztatasa:

sorkapcsok, 0,5 - T mm? vezeték

Erzékeld csatlakoztatasa:

sorkapcsok, 0,5 - 1 mm? vezeték

Tomszelence:

M16 x 1,5 max. @ 10 mm kabel

Méretek antennaval:

136 x 62 x 34 mm

Témeg:

100 g (elemek nélkal)

* az értékeket idealis kortilményekre vonatkoznak, és a csatlakoztatott érzékeld tipusatdl

fuggben valtozhatnak
** nem tartalmazza a csomag.

*** Az egyes halozatok lefedettségétdl fliggéen

A késziilék telepitése és lizembe helyezése el6tt olvassa el a hasznalati utasitast. A
hasznélati utasitds az eszkoz telepitéséhez és felhasznédlasdhoz sziikséges informaci-
Okat tartalmazza. A haszndlati utasitast a csomagolas mindig tartalmazza. A szerelést
és csatlakoztatast csak olyan személyek végezhetik, akik - 6sszhangban a vonatkozé
torvényekkel, - megfelel6 szakmai képesitéssel rendelkeznek, tokéletesen ismerik az
utasitdsban foglaltakat és az eszkoz funkcidit. Az eszkoz helyes miikddése fligg a szal-
litas, raktarozas és kezelés koriilményeitdl is. Ha az eszkdz barmilyen okbol megsériilt,
eldeformalédott, hianyos, vagy hibdsan miikddik, ne szerelje fel és ne haszndlja, juttassa
vissza a vasarlas helyére. Az eszkozt és annak részeit az élettartam lejartakor elektroni-
kus hulladékként kell kezelni. A telepités megkezdése el6tt ellendrizze, hogy az 6sszes
vezeték, kapcsolddd rész vagy sorkapocs fesziiltségmenetes legyen. A szerelés és kar-
bantartas soran be kell tartani a biztonsagi eléirdsokat, szabvanyokat és iranyelveket,
valamint az elektromos berendezésekkel valé munkavégzésre vonatkozé mi(iszaki ren-
delkezéseket. A fesziiltség alatt [év6 részek érintése életveszélyes, ne érintse meg ezeket
arészeket. Az RF jelatvitel minGsége és a jel eréssége fligg az RF eszk6zok kornyezetében
felhasznalt anyagoktdl és az eszk6zok elhelyezési modjatdl. Hacsak masként nem jelez-
zlk, az eszkozok nem alkalmazhatok kiltéren vagy magas paratartalmu kérnyezetben.
Keriilje a fém kapcsolészekrénybe, vagy fémajtés kapcsoloszekrénybe torténd felszere-
lését, mert a fém fellletek gétoljak a radidhullamok terjedését. Az iNELS Air eszk6zok
felhasznéalasa nem ajanlott életbiztonsagi eszkdzok vagy biztonsagkritikus berendezé-
sek, példaul szivattyuk, el. termosztat nélkuli flitberendezések, felvondk, emeldk stb.
vezérlésére - a radiofrekvencias atvitel akadalyozhato, zavarhatd, lemerilhet a tavadé
eleme, igy meghiudsulhat a tavvezérlés és megsziinhet az ellen6rzés.

Az ELKO EP véllalat, mint gyarto, jogosult a termékkel kapcsolatos technikai véltoztatasokra, a muszaki specifikaciok és a termék kézikonyvének modositasara el6zetes értesités nélkil.
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Xapakrepucrunka 0O6wWwme NHCTPYKUMN

MpeobpasoBaTtesib UMNYLCOB C MOMOLLbBIO AATUMKA CUUTbIBAET MHPOPMaLUio C
N3MepuTenen sHeprum (3NeKTPUYECTBO, BOAA, ras).

MpeobpasoBatenb MMNYNbCOB NpPeAHa3HauYeH Aj1A UCNONb30BaHMA Ha CYLLeCTBY-
IOWMX U3MepuTenax faxe 6e3 MmMnynbcHoro Bbixoaa ,S0” (M3mepuTenb [OMKeH
noaAepXneaTb CYNTbIBAHME).

AirTM-100 cunTbIBaeT NOTPebIeHe U3MepUTENEl C NOMOLbIO faTunKoB: LS (LED
natumk), WS (MarHUTHbIN JaTunk Ana cyeTynka Boabl), MS (MarHUTHbIA OaTumK)
AU UMMYAbCHBIM Bbixofdom SO.

[inAa Kaxporo namepuTensa sHeprum TpebyeTca oanH NpeobpasoBaTenb UMNYNb-
coB AirTM-100.

Bnarogaps 6ecnpoBofHOMY peLueHMIo U KOMMYHUKaumm B ceTh LoRa, Bbl MoxeTe
6bICTPO NOAKIOUNTLCA K KOHTPONIMPYEMOMY YCTPONCTBY 1 Cpasy ero UCrnosb3o-
BaTb.

[laHHble OTMPaBNAIOTCA Ha CepBep, C KOTOPOro OHU BNOCIEACTBUM MOTYT oTobpa-
XKaTbCA B BUAE YBeJOMNEHU B cMapThOHe, B npunoxeHny unu B obnake (Cloud).
OyHKUMA 33Tl OT HECAHKLMOHMPOBaHHOro gocTtyna (Tamper): npu BCKpbITAX
YCTPOWCTBa Ha cepBep HemMeIeHHO OTNpaBnAeTCA coobLleHye.

Mutanne 5-12V DC unu o1 1x 3.6 V 6aTapeiikn AA Li-SOCL,.

B cnyuae BHelwHero nntaHnA 6aTapea aBTOMaTUUECKM OTKIIIOUAETCA U CITYXKUT pe-
3€PBHbIM UCTOYHNKOM MUTAHUA.

Mpwn paboTe oT 6atapen, nHpopmauma ob yposHe 3apaga 6atapen oTnpasnaeTca
Ha cepBep.

« CreneHb 3awunthbl IP65.

OnmncaHme ycTpoicrea

1. Tamnep

2. Brynka M16x1.5 ana kabena makc.
@10 Mm

3. MNporpammurpyemble KOHTaKTbl
4. Knonka SET

5. MporpamMmmupyemble KOHTaKTbl A5
Kknemmbl 3V3/GND

6. OTBEpPCTBME ANA YCTaHOBKM Ha
cTeHy @ 4.3 mm

7. Knemma nutaHuma

8. AHTeHHa

9. barapesa

10. CBeToanoaHan nHANKauna

11. Knemma gna nogkntoyeHnsa
AaTunka

Mopkniouenne K npunoxenmio Cloud

OcyLlecTBNAETCA B NPUIOXKEHUN Ballero cMapTdoHa. BHecnTe B npunoxeHvie nuHpop-
MaLmio, PasmeLLeHHYI0 Ha Kopnyce nsfenma.

YcTaHoBMTE TV KOHTPONA (AaTunk LS, WS, MS unu ¢ nomoLbio MMnynbcHoro Bbixoga SO).

UHTepHeT Bewen (IoT)

BecnpoBofHas cBa3b AnA loT BKNoYaeT B 65 LUMPOKUIA fana3oH TEXHONOT I nepe-
[aum [aHHbIX C HU3KUM 3HepronoTpebneHnem (Low Power Wide Area (LPWA)). laHHble
TEXHOMOTUWN NpefHa3HayeHbl AnA obecneyeHns HaleXHOro MOKPbLITUA Kak BHYTPU
3/laHNA, TaK U CHapyXW, ABNATCA SHeprocbeperaowymmy 1 CnocobCTBYOT HU3KNM
3aTpaTam npu paboTe oTAENbHbIX YCTPONCTB. [inA nepefaun JaHHOTO CMrHana Heob-
XOAUMO MCNOb30BaTh CeTb Nepefaun faHHbix LoRa.

NHdopmauma o cetn LoRa

« CeTb nopaepKnBaeT BYCTOPOHHIOI KOMMYHVKaLUIO 1 UCMONb3yeT CBOOGOAHbBIN Ana-
na3oH paanoYacTor.
« 865-867 MHz
. 867-869 MHz EBpona
« 902-928 MHz CeBepHaa Amepuka, AnoHus, Kopes
« MpenmyLLecTBOM 3TOIN CETU ABNAGTCA BO3MOXHOCTb YCTaHOBKM Nepeaalownx CTaHLun
B TpebyeMblx MecTax, UTO NMO3BOMAET CYLeCTBEHHO YCUANTL MX CUrHas. MoaTomy ceTb
MOXHO 3pPeKTUBHO NCMONb30BaTb B MOMELLEHNAX KOMNAHWUIA U, Hanpumep, B OT-
AenbHbIX TOPOACKUX KBapTanax.
+ Bbonee nonHaa MHpopmaLma 0 AaHHON TEXHONOTUM HaxoAMUTCA Ha www.lora-alliance.org.

WNHansa

I'Ipmmeanme AN1A NPaBUIbHON PaboTbl YCTPOWCTB:

« M3penna ycTaHaBnMBalTCA B COOTBETCTBUN C INEKTPMUYECKOWN CXeMOW, NpBeAeHHOM
ANA KaXKAoro ycTponcTBa.

« [InA HapgeXHoW paboTbl yCTPOWCTB HEOBXOANMO MMETb JOCTAaTOYHOE MOKPbITHE Bbl-
6paHHOW CeT B MeCTe YCTaHOBKM.

+ YCTpOWCTBO [OMKHO OblTb 3aperncTpmpoBaHo B ceTu. Pernctpauua B ceTv npegycma-
TpvBaeT nnaty 3a Tpaduk.

« Kaxxpaa ceTb npepnaraet pasfimyHble TapuHble ONuuM, KOTopble 3aBUCAT OT KONU-
YecTBa cOObLLEHMIA, OTNPaBNAEeMbIX C Ballero ycTpoiicTea. MHdopmauuio o Tapudax
MOXHO HalTV B TeKyLleln Bepcun npeinckypanTa komnaHum ELKO EP.

MoHTax

1. TnocKoi OTBEPTKOM HAXXMUTE NooUYepeHO Ha GpUKCATOPbI, PACMONOXKEHHbIE HA KPbiLL-
Ke 1, OTKJIOHSAA ee, OTKPOIITe KOpryc.

2. i3penne MoxHO 3aKpenuTb AByMA cnocobamu:

a) 3aKpenunTb Ha pOBHOﬁ NOBEPXHOCTN METOAOM NMPUKNENBaHUA: HaHeCUTe I'IO,qXOJJ,ﬂLLWII?I
Knew Ha 3a4HI010 MaHenb yCTpOI?ICTBa. YcTaHOBWTE NaHenb B Bbl6paHHOM mecTe 1 fanTte
Kneto BbICOXHYTb.

b) MeTOAO0M NPUBNHYUYNBAHUA: B Bbl6paHHOM MecCTe NpocBepnnTe ABa OTBEPCTUA HYXKHO-
ro gnameTpa, COOTBETCTBYIOLEro NOSIOXKeHW0 OTBepCTMPI Ha 3anHe|7| naHenn Kkopnyca
yCTpOI7ICTBa. YcTaHOBUWTE 3aZiHIOI0 MaHesNb 1 NPUBUHTUTE K NOBEPXHOCTU BUHTAMMWN.

3. MponycTrTe NPOBOA Yepes BTYNIKY 1 NOAKIOUMTE AnsA BbibpaHHOW GpyHKLMM (Nocnie Ha-
CTPONKM GYHKLMW YAANUTE MEPEMBIUKM).

4. NMopaknounTe NUTaHne (B NPUOXKeHVEe NPUAET coobLieHrie 06 aKTUBALMK SNeKTPonu-
TaHuA)
a. K Knemmam
b. BnoxuTe 6atapeto nutaHuaA, cobnoaan NoNAPHOCTb.

5. HacTpoliite Bbi6paHHyt0 GyHKLWIO (CM. rnaBy OyHKLm)
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6. YcTaHoBUTE nepemMblYKn Ha HaCcTpanBaeMble KOHTaKTbl (cm. rnasy (DyHKLlVIVI)

7.YcTaHOBWTE 1 3aLUeNKHUTE NePefHIoo KPbILKY. [na obecneyeHns HeO6XOAVMON cTene-
HY 3aWuThl, ybeanTeCh B NIOTHOCTY NPUNIEraHns KPbILWKA.

* Knen JOMKeH COOTBETCTBOBATb OMTUMAsbHBIM YC/IOBUAM A1 Pa3MeLieHnsl n3genvs
(BNUAHME TeMNepaTypbl, BNAXKHOCTH. ..)

** IMameTp KpernexHbIX BUHTOB He JO/KeH npeBbiwatb @ 4 MM, K HeOOX0AUMOW AnnHe
[NA YCTaHOBKU Ha MOBEPXHOCTb HYXHO [06aBUTb 13 MM (paccTosHMe oT nepebopKu Ao
3afjHell NOBEPXHOCTN Kopryca).

BezonacHoe o6GpaLueHme C yCTPOoiicTEOM

Y 3
At

Mpwn paboTte ¢ ycTpoicTBom 6e3 Kopnyca, usberante KOHTaKTa C Xup-
KOCTAMW. He npuKacantecb K OTKPbITbIM AeTanAam ycTpowncTtsa. He npu-
KacaTecb mMeTalIMYeckMn npegmeTaMun K BHYTPEHHUM MexaHu3mam
yCTpoOncTBa.

PexomeHpauun no MOHTaXy

- MNpoBepbTe NPaBUAbHOCTb PACTONOXEHNA

- Mepepn noacoepnHeHnem AirTM-100 NpOKOHTPONMPYNTE ANNHY NOAKIIOYAEMOro AaTum-
Ka 1 MeCTOrMOJIOXKEHNE CKaHNPYeMOro YCTPOMNCTBa.

+ Paboyee nonoxeHune NPon3BObLHOE, HO MNPV 3TOM BTYJIKa /1A MPOBOAA He A0SKHa ObITb
HanpasfieHa BBEPX.

« W3penue He TpebyeT cneunanbHOro o6CyXmBaHms.

DyHKLUN

Mpyv nogKNUeHN NUTaHUsA SaTUrK OTMPAB/IAET Ha CepPBep COOTBETCTBYIOLLee CoobLIeHMe.
B cnyvyae BMelLaTenbCTBa B YCTPOWCTBO, HE3aBUCUMO OT YCTaHOBIEHHON QYHKLMM, CO-
obLieHne HeMeAIeHHO OTNPABNIAETCA Ha cepBep.

1. S0: nogcyet umnynbcos SO

« MpoBepKa NPaBUIbHOCTA CYNTBIBAHWA MMMYNIbCOB: MNOC/E YCTAHOBKN GYHKLMN AK-
TenbHoe HaxaTue (> 2) KHonku SET akT1BMpYyeT CBETOAMOA, KOTOPbI MUraeT npu Noa-
cyeTe MNynbcoB. OTKMIIOYEHNE MUTaHNA CBETOAMOA: KPaTKOBPEMEHHBIM HaXaTviem
VNN aBTOMATUYECKN Yepes 5 MUHYT.

+ JlaTyvK NocbiaeT N3MEPEHHbIE 3HAYEHUA KaxKAble 4 Yaca, cpasy Moce NpeBblleHs
5000 nmnynbCcoB..

+ PekomeHfyemble akceccyapbl: kabenb gna SO Bbixofa

2. smepeHune sHeprum: NoAcyeT NMMYNbCOB OT akTUBHOTO AaTumka LS, MS, WS
+ MpoBepKa NPaBUNbHOCTA CUNTbIBAHWA MMMYNbCOB: MNOC/E YCTAaHOBKN GYHKLMN An-

TenbHoe HaxaTue (> 2) kHonku SET akT1BMpyeT CBETOAMOA, KOTOPbI MUraeT npu noa-

cyeTe Mnynbcos. OTKMIOYEHNE MUTaHWNA CBETOAMOA: KPaTKOBPEMEHHBIM HaxaTem

VNV aBTOMATUYECKU Yepe3 5 MUHYT.

[laTumK nocbinaeTt n3MepeHHble 3HaueHNA Kaxzble 4 Yaca, cpasy nocsie npesbilleHnA

5000 nmnynbcos.

V3mepeHune sHeprum:

- LS (LED paTumk): noaxoauT ANiA 3NeKTPOCHETUMKOB, NOAAEPKMNBAIOLLNX CKAHUPOBa-
HVe MMYNbCOoB CBETOAMOAA.

- MS (MarH1THbI AaTUmK): NOAXOANT ANA ra30BbIX CHETUNKOB, MOAAEPKMBAIOLMX Mar-
HUTHOE CKaHMpoOBaHMe.

- WS (MarHUTHbIN JaTunK ANna CYETYMKOB BOAbI): MOAXOAUT AS1st CYETUMKOB BOAbI, NOA-
[lepXKMBaoLLNX MarHUTHOE CKaHMPOBaHYe.

« MopkntoueHune gatumkos LS, MS n WS: (+) kopuuHeBbIii NpoBog, (-) 6enbiii NpoBog,
(OUT) 3eneHbin npoBoA.

@ 1. @ 2.
©
o
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Hactpoiika pyHKUnMiA:

« Jonrum HaxxaTriem KHomKu SET (>5¢) nepeinauTte B peXxum NporpaMmmmpoBaHinsa.

« 3eneHblii cBeTOAMOA ByAET MUraTb B COOTBETCTBUM C GYHKUMAMM (GyHKLUMK 1-1X, 2-2X).

« KpaTkum Haxkatnem (<1c) kHonku SET ana Bbi6opa NofgHUMUTECH BBEPX, AOMTM Haxa-
TeM (>2/<5¢) ansa Bbibopa GyHKLUM ONYCTUTECH BHU3.

« [lonrum HaxkaTiem KHomMKu (> 5¢) coxpaHuTe yHKUMIO 1 Npon3BeaunTe restart (nepesa-
nycK yCTPONCTBaA).

PecTtapr (nepesanyck)

« OTKpoTe Kopnyc ycTporncTea. OTKounTe NUTaHKe (BbiHbTe 6aTapeto 13 yCTPONCTBa).
« HaxmuTte kHonky SET > TMUH.

« MopkntounTe NTaHKe (BNoxuTe 6atapeto). 3akponTe Kopnyc.

3ameHa 6aTapeek

N
5 Clickl 2.
N\ —

.

1. FnocKol OTBEPTKOM HaXKMKTe nooyepesHO Ha GUKCaTOPbI, PAacNONOXKEHHbIE Ha KPbILL-
Ke U1, OTKIOHAA ee, OTKPOINTe Kopnyc.

2. V3BnekuTe paspskeHHylo 6aTapelo, a Ha ee MeCTo BCTaBbTe HOBYIO, coGMofan nonsp-
HoCTb. O6a CBETOAMOAA MUTHYT TPY Pasa (CM. MHAUKALWSA COCTOSIHUA YCTPOWCTBA).

3. YcTaHOBKWTE Ha MEeCTO U HaiaBNNBAHMEM 3aLLeNIKHUTe KPbILWKY.

Mpepynpexaexue:

Wcnonb3yitTe 6atapen, npefHa3HauyeHHble UMEeHHO ANA 3Toro usaenual NMpaBunbHO ycTaHaBnnBante
6aTtapeto B yCTPOWCTBO. PaspaxeHHble GaTapeiikn HeO6XO[MMO 3aMEHUTb Ha HOBble. He ycTaHaBs-
N1BaiiTe OfHOBPEMEHHO HOBYIO 1 CTapylo 6aTapeiiku. Mpu HEOOXOANMOCTU oumnLanTe KOHTaKTbl
6aTapeek 1 yCTpPONCTBa nepep ncnonb3oBaHnem. bepernte 6atapeiiku OT KOPOTKOro 3ambikaHus!
BaTtapen He 6pocaiiTe B Bofly Unn B oroHb.He pa3bupaTtb, He nepesapaxaTtb, U3beratb neperpesa!
Mpu nonagaHuy KNCNOTbI Ha OTKPbITbIE YYACTKYM TeNa, UX HEO6XOAMMO NPOMBITb BOJOM 1 06paTUTbCA
K Bpauy. XpaHuTe 6aTapeiiku B MecTax, HeOCTYMHbIX ANA AeTeil. B ciyyae, uto npon3onaér nporna-
LeHve 6aTapen HeMefIeHHO 06paTUTECh K Bpauy, 1 NepefanTe emy nHopmaumio o Tune batapeu,
YTOObl €My 03HaKOMUTCA C €€ XMMUYECKNM COCTaBOM. He BbibpacbiBaiiTe UCNonb3oBaHHble 6aTapeit-
K. [ocne ncnonb3oBaHva 6aTapenkim JOMKHbI 6bITb OTMPABEHbI Ha NepepaboTKy.

CocTosAHMe yCTPOICTBa

WHnumannsauma yctponcrtea MHanKayma

Crapt 3 X MurHeT R+G noaKnioyeHne NUTaHns (BHeLWHero unm
ot GaTapeit), nepesanyck 3nemeHTa
KoHTponb BTS *2) 2 xmurHeTR (2xR _2xR _..) nouck fgoctynHoctu BTS
SIM ERR *2) 5 X MurHet R
ERR *2) (HeoHOKpaTHO) owmbka MAC / owmnbka MOOYNA
YcnewHoe nogkoueHve K cet 2) | 1 x murHet R 3anycK afieMeHTa ycnelweH
N3mepeHne
Tamnep HeT nHAnKaummn BCKpbITUE Kopnyca
Maruut 3 X MurHet G ynaneHne/npubnnxeHvie marHuTa
KHonka SET kpaTkoe HaxaTue (<2¢) | 1 x MurHeT G TeCTpoBaHuie, OTMeHa ,A0NToro Haxatns”
KHonka SET fonroe Haxatue 2 X MUrHet G PEXMM HAaCTPOIKKM (CUrHanmsayma
(>2c/<5¢) V3MepPeHNit / UMNYNbCcoB)
CurHanusauus namepenHus *1) | 1 x murnet G umnynbe LS/MS/WS/S0, nameperne
Temneparypbl, ...

KommyHukauna

| KommyHuKauusa 1 x murHet R OTnpaBKa/npuem AaHHbIX

[pyruie nsBecTHble COCTOAHUA

He pearupyeT Ha HaxaTune ceeTuT nobon ceetToamon HEOBXOANMO OTKIIOUMTb UCTOUHIK
nuTaHua (BHeWHWIA unu batapeio),
vepes 60 cek. nocsne Toro, Kak noracHet

CBETOANOA, BNOXNTE GaTapeto

KHoMKu SET

dnemeHT nepesanyckaeTtca VHAMKauuA ctapTa 6aTapes MOXeT 6bITb paspsikeHa

dnemeHT He pearnpyeT Ha HeT MHAMKaLMn pa3psikeHa 6aTapes UM NOBpex-

BbIEMKY 1 YCTaHOBKY 6aTapen [IeHO YCTPOICTBO

Korga Tamnep HaaT, CBeTOAMOAHAA CUrHaANM3aUus OTKIioueHal!

MpumeyvaHna:

R... KpacHbIi cBeTOAMOA

G... 3eNeHbll CBETOANOA,

*1) CurHanmnsnpyeT ToNbKO NpY HaxkaTum KHonkmn SET >2 ¢ (peXknm HacTpoiikm)
*2) Mnanupyetca



OTtnpaBka coo6weHuii (UPLINK) / MapameTtpusayusa (DOWNLINK)

UPLINK
Byte 0 1 2 3 4 5
OyHkups nopt Bit 7|6|5|4|3|2 1 0
S0 0x01 . Tamnep: Barapen: Cuetunk[0] | Cuetumk[1] | Cuetumk[2] | Cuetumk[3]
3apesepBrpoBaHO ANs AanbHENLWero 1 - HU3KWIA
1 1 - oTKpbITO
MCMONb30BaHNsA ypoBeHb
ENERGY_METERING 0x02 0 - 3aKpbITO 0- B HopMe Cyetumk[0] Cyetumk[1] CueTunk[2] CueTunk(3]
DOWNLINK
OyHKumA nopt 0 1 2 3 4 6 7
SO 0x01 MNepurop Heartbeat | 0x00 0x00 Threshold 1TH Threshold 1L Threshold 2H Threshold 2L
1
ENERGY_METERING 0x02 | Mepwog Heartbeat | 0x00 0x00 Threshold TH Threshold 1L 0x00 0x00
MosAcHUTeNbHbIE 3aNNCKN
ma bnok Mpumep Mepuop Heartbeat 0-127 [x min]
MNepuog ans otnpasku coobieHus Heartbeat
Cuetunk[0] = 0x01 128- 255 [(x-127) h]
CueTunk[1] = 0x02
CyeTumnk — CyeTumk[2] = 0x03 Threshold TH 1L 0-65535 Moporoeble UMNyNbCbl Ans Bxoaa 1
[0-3] CueTunk[3] = 0x04
Cuetunk = 0x01020304 = Threshold 2H 2L 0-65535 MoporoBble MMNYNbCbI A1 BXOAA 2
16909060 nmnynbcos
Ounarpamma
Energy metering
~— =

e

UPLINK

Byte 0

nopt

Bit

Bce ¢pyHKUMM

Bepcua FW

Cy6Bepcua FW

Bepcna FW LoRaWAN

Cy6Bepcua FW LoRaWAN




TexHnyeckmne napameTpbl

AirTM-100L

|
MutaHne

MuTaHve ot 6aTapen: 1x 3.6V LS 14500 Li-SOCI, AA

Cpok cry»6bl 6aTapen B 3aB1CMOCTH

OT YacTOTbl Nepefaun CoobLLeHNIT*

1x 10 MUHYT: 7.1 net
1x 60 MUHYT: 10.6 net
1x 12 yacos: 11.7 net
1x 24 vacos: 11.8 net

5- 12V DC (Ha knemmax)
+10 %; -15%

BHelwHee nuTaHune:

,ﬂOﬂyCKVI HanpAXXeHNA NUTaHnA:

MoTpebneHve B pexnme OXngaHNs| 0.2 mW

Motpebnetue B pexume nepeaaum: 150 mW

Hactpoiikn

Hactporiku: MocpencTBOM coobLeHMA ¢ cepBepa,

nporpaMmmmpyemMbix KOHTaKTOB, KHOMKu SET,

nporpammmpyemoro Kabens

MonyyeHwne curHana Tpesoru: coobLyeHmne Ha cepBep

OTObpaXKeHMe COCTOAHMUA TONbKO NPV NTaHWK OT 6aTapeiikn

6aTapeu: coobleHne Ha cepeep

YnpaBneHue

YnpasneHue: KHorKa SET
Tamnep

Lindposbie Bxoabl

Bxogpbi: INT, IN2

LS (LED patumk)**

MS, WS (MarHuTHbIN gatumk)**

MoaaepxuBaemble AaTUNKM
LIS N3MEPEeHUS SHEPrum:

SO (KOHTaKT, OTKPbITbIV KONEKTop)

KommyHunkaunsa
MpoTokon: LoRa
Pabouasn yactoTa: 868 MHz
JIncTaHu. Ha OTKPbITOM Np-Be: cca 10 km***
MakKc. MOLLHOCTb CUrHana: 25mW /14 dBm
[Apyrvie gaHHble
Pabouan Temnepatypa: -30...+60°C
(cnepmte 3a paboyeilt Temnepatypoi 6atapeek)
Cknapckan Temnepatypa: -30...+70°C
Pabouee nonoxeHue: npoun3BosibHOe

Knewn / BUHTbI
P65

MoHTax:

CTeneHb 3aWmTbl:

MopaknioyeHve BHELWHero

VICTOYHMKA NUTaHWA: KnemmMHas nnata, nposog 0.5 - 1 mm?

MopkntoueHne gaTumka: KnemmMHas nnata, nposog 0.5 - 1 mm?

M16 x 1.5 gna kabens @ makc. 10 Mm
136 x 62 x 34 mm

BTynka nog kabenb:

Pa3mep:

Bec: 100 Ip (6e3 6aTapeir)

* 3HaueHVA paccunTaHbl AN1A MAeaNbHBIX YCIOBUIA U MOTYT BapblpPOBaTbCA B 3aBUCUMOCTN OT
TVNa NOAK/IOYEHHOTO AaTuMKa.

** He BXOAUT B KOMMJ/IEKT MOCTaBKMU.

*¥% B 3aBUCUMOCTM OT NOKPbLITUA OTAENbHbIX CETEN.

Mepen MOHTaXOM YCTPOWCTBA U HauyasoM €ro 3KCriyaTaunn O3HaKOMbTECH C PYKO-
BOACTBOM nNonb3oBatens. VIHCTPyKUMA MO MOHTaxXy M MofKnioyeHnio obopynoBaHus
ABNAETCA HEOTHEMIEMO YacTbio KOMMNeKTauumn ToBapa. MOHTaX 1 noacoeuHeHne
K 3NEKTPOCeTV AOMKHbI OCYLECTBAATb CNELManucTbl, UMetoLre COOTBETCTBYIOLYIO
npodeccmoHanbHyo Keanvrkaumio, Npy ycioBmun CObNOLEHNA BCEX AENCTBYIOLMX
npeanucaHnii 1 NoAPOo6HO 03HAKOMYBLLUCH C HACTOALEN UHCTPYKLUMER N MPUHLMIOM
paboTbl o6opyaoBaHuA. HagexHocTb paboTbl o6opyaoBaHMsa obecrneymBaeTca Tak-
»Ke COOTBEeTCTBYIOLEN TPaHCMOPTUPOBKO, CKIaANPOBaHNeM 1 obpalleHnem ¢ HuM. B
cnyyae obHapyxeHns No6oro BuyanbHoro fedekta, agepopmann, oOTCYyTCTBUA Kakon-
nMbo YacTy, a TakxKe HedyHKLMOHaNbHOCTU, 060pyAOBaHME NOANEXUT peKnamauum y
npofasua. 3anpeLlaeTca ero yctaHoBKa npu BbllenepeyncieHHbix gedektax. C otpa-
60TaBLUVM CBOI CPOK Cy»Obl 060PYAOBAHMEM W OTAENBbHBIMY €r0 YaCTAMU HaANEXUT
obpalaTbCa Kak C 3NEeKTPUYECKNM IOMOM, KOTOPbI NOANEXuUT ytunusauuuv. Mepep
YCTaHOBKOW HEO6X0AMMO Y6eANTbCA, YTO BCE MPUCOEANHAEMbIE MPOBOAHVKM, KNEMMb,
Harpy3ouHble Nprbopbl ob6ecToueHbl. [pn ycTaHoBKe 1 06CNyKMBaHNN HEOOXO[UMO CO-
651104aTb BCe Mepbl NPefOCTOPOXKHOCTU, HOPMbI, MPeANUCaHNA U NPOPeCcCcUOHaNbHble
NosIoXeHNa o paboTe C 3neKTPoobopyAoBaHMEM. B cBA3M C pUCKOM 1A 340POBbA He
nprikacanTecb K HaxoAAWMMCA MOA HanpsXeHWeM yacTam obopypoBaHudA. [ina obe-
CneyeHUA KayeCTBEHHON Nepeaaun pafmocurHana ybeanTecb B TOM, UTO BCE SNEMEHTbI
B 3faHuK, rae byaeT Npon3BOAUTLCA YCTAaHOBKA CUCTEMbI, PACMONOXeHbl MPaBUIIbHO.
dnemeHTbl He MpeAHa3HayeHbl ANA pasMeLLeHnA B MeTalIYecKnx pacnpepenutenb-
HbIX WMTaxX UAM B MAACTUKOBbIX WMTaX C METa/NIMYECKUMY ABEPLaMK, TakK Kak meTasn
npenATCTBYET NpoxoxaeHuto pagnocurHana. iNELS Air He pekomeHgyeTcs ans paboTbl
C TaKVMU YCTPONCTBaMU, KaK HacocCbl, aneKTpuyeckre oborpesateny 6e3 TepmocTara,
NnTbI, SNEKTPONOABEMHUKN W MP., TaK KaK 3TU YCTPONCTBA MOTYT CO3AaBaTh npenaT-
CTBUA 1 MOMeXU AnA pagnonepenauu, 6atapes 6ygeT 6bICTPO pa3pAKaTbCa, yaaneHHoe
ynpasneHune 6yfeT HeBO3MOXHbIM.

Komnanua ELKO EP kak nponssogunTesib UMeeT NpPaBo Ha BHeCeHNEe TeEXHNYECKNX V3MEHEHUIN B XapaKTepucTtukn npoaykTa 663 npenBapuUTeNbHOro yBeJOMI€HUA.
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